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В рассказе о технологии MinD, на­
чатом в № 8’2011 журнала «САПР 
и графика», мы подошли к этапу 
проектирования инженерных се­
тей. Сегодня, речь пойдет о про­
цессе разработки проектной доку­
ментации  при помощи библиотек 
проектирования инженерных си­
стем: ОВ, ВК и ТХ.

Ранее в статье «Со3Dай свой 
небоскреб» Дмитрия Поварни­
цына мы рассмотрели разработ­
ку  архитектурной части много­
этажного здания с применением 
Библиотеки проектирования 
зданий и сооружений: АС/АР и 
получение 3D-модели здания 
(небоскреба) на любом этапе 
проектирования.

Продолжая работу над  небо­
скребом по методике сквозного 
проектирования, я предлагаю  за­
няться  системой вентиляции. Для 
этого воспользуюсь Библиотекой 
проектирования инженерных си­
стем: ОВ, которая предназначена 
для создания чертежей планов и 
разрезов систем, принципиаль­
ных и аксонометрических схем и 
спецификаций, то есть обладает 
необходимым функционалом для 
выпуска проектной документации 
марки ОВ. В своем проекте я буду 
применять чертежи Дмитрия (до­
ступ к ним он мне любезно пре­
доставил) в качестве подложки, 
используя команду Вставка вида 
с другого чертежа. И, «проклады­

вая» систему вентиляции, я смогу 
видеть все изменения, которые 
будут произведены в проекте по 
архитектурной части (рис. 1).

Приступим к работе над систе­
мой вентиляции высотного здания. 
Построение системы вентиляции 
начинаем с плана первого этажа. 
Библиотека проектирования ин-
женерных систем: ОВ позволяет 
создавать воздуховоды круглого 
и прямоугольного сечения. На па­
нели инструментов приложения 
запускаем команду Создать воз-
духовод круглого сечения (рис. 2) 
и приступаем к прокладке вытяж­
ной системы В1. Для создания 
небольшого проекта будет доста­
точно предустановленных систем 

(сред), заложенных в приложении; 
в случае необходимости создать 
новую систему не составит труда.

На панели свойств запускаем 
команду Создать новую систему 
(среду) (рис. 3), указываем на­
звание, обозначение, тип системы 
и выбираем цвет (рис. 4). После 
нажатия кнопки Оk можно присту­
пить к прокладке сетей системы, 
параметры которой мы указали.

В КОМПАС-Объекте, располо­
женном в левой части экрана 
(рис.  5), выбираем воздуховод 
диаметром 250 мм. На панели 
свойств задаем высотную отмет­
ку (+3,400) и начинаем проклад­
ку коммуникаций. Для удобства 
работы мысленно разделим план 
первого этажа на правую и левую 
половины. Начнем работу в левой 
половине плана. Указывая точку за 
точкой, прокладываем воздуховод 
в плане. В местах поворотов возду­
ховода автоматически создаются 
отводы необходимого диаметра 
(рис. 6), в том числе с нестандарт­
ным углом.

Следующим шагом нам нужно 
разместить переход с круглого се­
чения на прямоугольное. Данный 
переход обусловлен расчетом и 
технологическими задачами. За­
пускаем команду Разместить 
переход (рис. 7). Выбираем стан­
дартный переход 250Ѕ250/250 и 
вставляем его в воздуховод. Пе­
реход автоматически принимает 
высотную отметку воздуховода. 
Выделяем переход, и появляется 
ряд характерных точек (рис. 8). 
Активируем ту точку, которая от­
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вечает за продолжение построения 
коммуникаций. Запускаем команду 
Добавить участок коммуникации 
(рис. 9). Продолжаем построение 
воздуховодом прямоугольного 
сечения (коробом) 250Ѕ250. По 
мере увеличения расхода возду­
ха, используя переходы, делаем 

сечение воздуховодов больше. 
Аналогично выполним построе­
ние сетей в правой половине зда­
ния (рис.  10). На высоте +3,400 
над уровнем пола прокладываем 
магистраль, объединяющую ле­
вую и правую ветки. Магистраль 
проходит через вестибюль в кла­

довую. В кладовой создаем вер­
тикальный сегмент при помощи 
команды Вертикальный сегмент, 
расположенной на панели свойств 
(рис. 11); высотная отметка второй 
точки будет равна отметке пола 
второго этажа (+4,000).

Теперь расставим воздухоза­
борные решетки. Выбираем возду­
ховод круглого сечения диаметром 
250 мм, указываем первую точку 
на существующем воздуховоде. 
Создается Т-образное соединение 

на отметке существующего воз­
духовода. Задаем длину сегмен­
та — 1500 мм. Указываем вторую 
точку сегмента и при помощи 
команды Вертикальный сегмент, 
расположенной на панели свойств, 
направляем воздуховод по верти­
кали вниз, чтобы автоматически 
вставился отвод (рис. 12).

Для удобства работы, а также 
для сложных построений в стес­
ненных условиях используем 
команду Смена плоскости вида. 
Выделяем созданный участок воз­
духовода, запускаем команду Сме-

на плоскости вида (рис. 13), указы­
ваем положение линии разреза и 
направление взгляда (рис. 14). Вид 
временной плоскости разместим на 
свободном месте чертежа (рис. 15). 
Продолжая построение, только уже 
в новом виде, сформированном 
командой Смена плоскости вида, 
к свободной точке отвода при­
соединим переход с круглого на 
прямоугольное сечение. Начиная 
с версии КОМПАС-3D V13 SP1 в 
Библиотеке проектирования инже­
нерных систем: ОВ можно задавать 
произвольные параметры сечения 
деталям и воздуховодам. Выбе­
рем переход диаметром 250 мм, 
а размеры прямоугольного сече­
ния зададим в соответствующих 
полях КОМПАС-Объекта (рис. 16). 
Запускаем команду Разместить 
воздухораспределитель, выбира­
ем прямоугольные воздухорас­

Рис. 10

Рис. 12

Рис. 13

Рис. 14

Рис. 15

Рис. 16

Рис. 17Рис. 11



архитектура и строительство

36 Март/2012

точек можно редактировать поло­
жение выделенного и связанных с 
ним элементов на чертеже. Чтобы 
активировать характерную точку, 
щелкните по ней левой клавишей 
мыши, затем укажите новое по­
ложение точки на чертеже.

Для контроля коллизий (пере­
сечений коммуникаций) в любой 
момент времени по разработан­
ному чертежу можно создать 
трехмерную модель. Чтобы полу­
чить трехмерную модель комму­
никаций, на панели инструментов 
Библиотеки проектирования ин­
женерных систем: ОВ запустите 
команду Построение 3D-модели 
(рис. 19). Чтобы получить трехмер­
ную модель здания, включающую 
стены, окна и коммуникации, вос­
пользуйтесь Менеджером объекта 
строительства, командой Создание 
3D-модели (рис. 20).

Редактировать положение би­
блиотечных элементов можно с 

лителями на этаже (рис. 18) или 
копируем созданные элементы воз­
духораспределительной системы.

Как вы, наверное, уже замети­
ли, выделенный элемент имеет не­
сколько характерных точек. Каж­
дая характерная точка штучного 
элемента содержит информацию 
о высотной отметке и марке эле­
мента, а также о длине и уклоне 
для участка воздуховода. Кроме 
того, при помощи характерных 

пределители 1АПН 600Ѕ600, ко­
торые присоединяем к переходу 
(рис. 17). Чтобы вернуться к ра­
боте в плане, повторно запускаем 
команду Смена плоскости вида. 
Повторяем описанную процедуру 
с остальными воздухораспреде­
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помощью базовых команд редак­
тирования КОМПАС или команд 
редактирования библиотеки, ко­
торые позволяют разбить, удалить, 
объединить сегменты (рис. 21), а 
также изменить высотную отметку 
выделенных элементов или целой 
системы.

Когда разводка первого этажа 
будет закончена, перейдем на 
второй этаж. Сначала разместим 
стояки, переходящие с этажа на 
этаж. Положение стояков в плане 
текущего этажа должно совпадать 
с положением стояков на смежных 
этажах. Затем выполним поэтаж­
ную разводку аналогично тому, как 
прокладывали коммуникации на 
первом этаже.

Наш небоскреб имеет восемь 
этажей с уникальной разводкой 
и 17 типовых этажей. Чтобы не 
утомлять читателя описанием ру­
тинной работы, сразу поднимемся 
на технический этаж и разместим 
оборудование для приточной си­
стемы вентиляции П3.

Для размещения кондицио­
нера для системы П3 запускаем 
команду Разместить кондицио-
нер (рис. 22). Выбираем марку 
центрального кондиционера и 
необходимые секции (рис. 23). 
Секции кондиционера устанавли­
ваются на пол текущего этажа. 
Поскольку библиотеки работают 
с относительными отметками, 
отметка пола текущего этажа 
при размещении оборудования 
принимается за 0,000. Выделяем 
секцию шумоглушения и активи­
руем характерную точку командой 
Создать участок коммуникации. 
Автоматически подобранным воз­
духоводом прямоугольного сече­
ния соединяем кондиционер со 
стояком. На входящем патрубке 
фильтровальной секции устанав­
ливаем воздухораспределитель, 
выбрав его из базы элементов 
КОМПАС-Объект.

Стоит отметить, что разработ­
чики Библиотеки проектирования 
инженерных систем: ОВ учитывают 

Рис. 26

Рис. 27

Рис. 28 Рис. 29



архитектура и строительство

Март/2012 37

пожелания пользователей и ста­
раются максимально наполнить 
базу элементов (КОМПАС-Объект). 
Поэтому каталоги библиотек про­
ектирования, отвечающие за раз­
работку проектной документации 
инженерных сетей, содержат не­
обходимый любому проектиров­
щику набор труб и воздуховодов, 
а также деталей для них, арматуры 
и оборудования отечественных и 
зарубежных производителей. 
Условно-графические элементы 
соответствуют требованиям госу­
дарственных стандартов и стан­
дартов АВОК.

Теперь, когда все системы скон­
струированы, а коллизии устране­
ны, можно переходить к созданию 
аксонометрических схем, разрезов 
и оформлению чертежа.

Автоматически аксонометри­
ческую схему можно создать для 
текущего этажа или для всего 
здания. Создадим схему для всей 
системы П3. Запускаем команду 
Аксонометрия здания, располо­
женную на панели инструментов 
Библиотеки проектирования ин­
женерных систем: ОВ (рис. 24). 
В диалоге выбора систем отмеча­
ем систему П3 и указываем точку 
привязки нового вида. Схема гото­
ва (рис. 25). Если стояки системы 
на всех этажах располагались вер­
но, то на схеме они будут объеди­
нены в один элемент.

Приступим к формированию 
разрезов. Запускаем команду 
Создать разрез (рис. 26), прово­
дим линию разреза, указываем 
направление взгляда и точку при­

вязки вида. Все коммуникации, 
находящиеся за плоскостью раз­
реза, попадут в новый вид. При 
необходимости совмещаем раз­
резы по коммуникациям с разре­
зами строительных конструкций, 
полученных из ассоциативных 
видов.

Библиотека проектирования 
инженерных систем: ОВ распола­
гает большим функционалом для 
оформления чертежей (рис. 27). 
Нам осталось расставить вы­
сотные отметки коммуникаций в 
планах, разрезах и на схемах при 
помощи команды Размер высоты, 
расположенной на панели инстру­
ментов библиотеки. С помощью 
команды Аннотирование создаем 
аннотационные выноски к элемен­
там каталога с указанием марки, 
типоразмера и, при необходимо­
сти, принадлежности к системе 
(рис. 28).

Последним этапом работы 
над разделом ОВ будет создание 
спецификации. Запускаем коман­
ду Создать спецификацию, выби­
раем необходимый стиль и место 
расположения спецификации 
(рис. 29). После нажатия кнопки 
Создать объект сформируется 

спецификация (рис. 30). Теперь 
текст на позиционных линиях вы­
носки, проставленных на чертеже, 
будет синхронизирован с позицией 
элемента в спецификации.

Используя привычные для 
проектировщика инструменты, 
такие как труба, отвод или трой­
ник, специалист не только вы­
полняет разработку проектной 
документации в полуавтомати­
ческом режиме, но и получает 
возможность формировать ак­
сонометрии, спецификации, раз­
личные вспомогательные виды и 
разрезы. А получить 3D-модель 
можно на любой стадии про­
ектирования путем запуска 
всего одной команды Создать 
3D-модель (рис.  31). При при­
менении технологии сквозного 
проектирования работа над лю­
бым проектом может вестись 
совместно, со своевременным 
определением коллизий. 

Если есть необходимость при­
дать трехмерной модели реалис­
тичный вид, разместить ее на 
определенной территории, то это 
выполнит Artisan Rendering — но­
вое приложение для КОМПАС-3D 
(рис. 32 и 33).  

Рис. 30

Рис. 33

Рис. 31

Рис. 32


